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J. Soc. Cosmet. Chem., 29, 133-146 (March 1978) 

Hydagen F, ein neuer Hautfeuchtigkeits- 
regulator - Methoden und Ergebnisse des 
Wirkungsnachweises 

RAINER OSBERGHAUS, CHRISTIAN GLOXHUBER, 
HANS-GEORG van RAAY und SIEGFRIED BRAIG* 

Synopsis -- Screening procedures for the in vitro testing of potential regulators of skin 
moisture are proposed. In addition, FMIR analysis has the potentml for comparing the in vivo 
hydration condition of stratum comeurn after the application of cosmeuc emulsions. 
Hydagen F, a partial sodium salt of a polyhydroxycarboxylic ac•d, performed positively in 
these tests. Good tolerance for this new cosmetic ingredient is expected •n view of extensive 
toxicological studies. 

1. Einleitung 

Die Erforschung der Gmndlagen der Hautfeuchtigkeitsregulation hat 
Artfang der 50er Jahre dutch die Derrnatologie cntscheidenden Auftrieb 
erhalten. Es konnte nachgewiesen wetden, daf• dutch ein Gernisch wasser- 
16slicher Verbindungen, das als Hauptkornponenten 2-Pyrrolidon-5-car- 
bons•iure, Aminosauren, Lactate, Hamstoll und verschiedene Zucker cnt- 
halt, Feuchtigkeit in den obersten Hautschichten festgehaltcn wird. In der 
Kosmetikliteratur ist dieses Systern unter dern Begriff Natural Moisturi- 
zing Factor INMF} bckannt. 

Weiterhin ist erwiesen, daf• die Erscheinungsform der im kosrnetischen 
Sinne trockenen, rauhen und rissigen Haut nicht vorn Fettgehalt, sondem 
in besonderern Maf•e vorn Wassergehalt des Stratum comeurn abh:,ingt. 

Nachdem dieset Zusarnrnenhang erkannt war, hat es zahlreiche Vcrsu- 
che gegeben, dutch kosrnetische Wirkstoffe in diesen Mcchanisrnus einzu- 
greifen. Auf dern Markt wurden Praparatc rnit ,,Feuchtigkeitsfaktoren" 
und "rnoisturizing cremes" angebotcn, deren Anzahl eine st•indig stcigende 
Tendenz aufweist. 

* Aus den Laboratorien der Henkel KGaA, Dtisseldorf. 
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Das Hauptproblem bei der Entwicklung und Prtifung von Hautfeuchtig- 
keitsregulatoren liegt darin, dag die Messung ihrer Effekte schwierig ist. 
Da die megtechnische Erfassung von Effekten jedoch Voraussetzung zum 
Auffinden von Wirkstoffen ist, befat•ten auch wir uns zun•ichst mit der 
Entwicklung von Prtifmethoden. f2ber die Resultate dieser Arbeiten und 
die Entwicklung eines neuen Wirkstoffes wird im folgenden berichtet. 

2. Met•methoden 

2.1 In vitro-Nachweise 

Ftir ein Screening potentieller Hautfeuchtigkeitsregulatoren wurden die 
folgenden in vitro-Modelle entwickelt: 

2.1.1 Errnittlung der Gleichgewichtsfeuchte 

Proben der zu untersuchenden Substanzen (ca. 300-500 mg} wurden mit 
einer definierten Menge Wasser angefeuchtet und bei 23 ø 24 Stunden ver- 
schiedenen Luftfeuchtigkeitsgehalten (1%, 30%, 47ø/,, 65 %, 89 % und 
100% relative Feuchtigkeit} ausgesetzt. Die Werte der aufgenommenen 
bzw. abgegebenen Wassermengen wurden gravimetrisch bestimmt 
und graphisch aufgetragen. Aus den hieraus resultiercndcn Kurven kann 
diejenige relative Feuchtigkeit ermittelt werden, bei der weder Wasser- 
abgabe noch Wasseraufnahme erfolgt. Dieser Wert, den wir als Gleich- 
gewichtsfeuchte bezeichnen, ist ein Mat• ftir das Wasserretentionsverm•3- 
gen einer Substanz. Je niedriger der Wert liegt, um so positiver ist das Pro- 
dukt zu beurteilen. Aus der Steilheit der Kurve lal•'t sich weiterhin das 

Wasseraufnahmeverm•3gen {Hygroskopizit&} der Substanz ablesen. 

2.1.2 Messungen an der Schweinepidermis 

Als Modell wurde Schweineepidermis gew•ihlt, weft sic der mcnschlichcn 
Haut in ihrem Aufbau ahnlich ist. 

2.1.2.1 Gewinnung der Schweinepidermis 

Unmittelbar nach dem T•3ten der Schweine wurdcn dic Borsten der Haut 

mittels einer Haarschermaschine {Scherkopf 0,1 mm) abgcschnittcn. Die 
Schweine wurden in 50-60 ø warmem Wassser ca. 3-5 Minuten gebrtiht, die 
Epidermis anschlief•end abgeschalt und bei - 20øbis zum Gebrauch gelagert. 
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2.1.2.2 Bestimmung der Wasserretention sowie der Rehydratation 
yon Schweineepiderrnis 

Ausgestanzte Epidermisstiickchen (1 x 2 cm} wurden 2 Stunden in eine 
10-prozentige L6sung der Priifsubstanz gelegt, unter standardisierten 
Bedingungen mittels einer kleinen Presse abgetupft und 24 Stunden zwi- 
schen 2 Klammern frei hangend in einem 100ml Erlenmeyerkolben bei 
23 ø und 30 % bzw. 50 % relativer Feuchtigkeit leingestellt dutch Schwefel- 
siiure-Wasser-Mischungen} getrocknet. Die Austrocknung der impragnier- 
ten Probe auf X-% des Anfangsgewichtes wurde mit dem entsprechenden 
Weft einer in reines Wasset gelegten Epidermis (Blindweft} verglichen. 
Die Verbesserung der Wasserretention sowie der Rehydratatmn gegentiber 
dem Blindweft wurde in zZ % H20 angegeben. Die Abweichungen betrugen 
bei den jeweiligen Doppelversuchen maximal + 2 absolute Einheiten. Bei 
gr6f•eren Abweichungen wurde der Versuch wiederholt. Die Rehydratation 
wurde dutch 24-stiindiges Trocknen der impriignierten und abgetupften 
Schweineepidermis bei 30% relativer Feuchtigkeit und anschlief•ende 
24-stiindige Inkubation bei 90% relativer Feuchtigkeit analog bestimmt. 

2.1.2.3 Elas tizit•'tsrnessungen yon Schweineepidermis 

Das elastische Verhalten der Epidermis wird durch den Hydratations- 
zustand des Stratum corneum maggeblich beeinflugt. Wird die mit Feuch- 
tigkeitsregulatoren impriignierte Schweineepidermis bei konstanter Luft- 
feuchtigkeit getrocknet, so kann die hydratisierende Wirkung der Priif- 
substanzen dutch vergleichende Elastizitiitsmessungen mir der in Wasset 
gelagerten Epidermis bestimmt werden. Hierzu werden ausgestanzte 
Epidermissttickchen {1 x6 cm} zwei Stunden in 10-proz. wiigrigen L6sun- 
gen des zu prtifenden Produktes gelegt und tmter standardisierten Bedin- 
gungen abgetrocknet {vgl. 2.1.2.2}. Die Proben wurden zwischen zwei 
Klammern frei hangend bei 90% relativer Feuchte 24 Stunden inku- 
biert und in einer Zugprtifmaschine* bei 0-50 p Belastung mit einem 
Vorschub yon 10 mm/min gedehnt. Als Mag ftir die Elastizit& wurde 
die Dehnung in mm angegeben, die im linearen Teil der Kraft-Deh- 
nungskurven bei einer Belastung zwischen 5-30 p gemessen wurde. 

2.2 In vivo-Nachweis 

Entscheidend ftir den Wirkungsnachweis ist der Nachweis der Feuchtig- 
keitsretention am Menschen. Bei diesen Prtifungen mug unbedingt darauf 

* Fa. Zwick & Co., {Type 1402), Einsingen/Donau 
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geachtet werden, dag auch tatsiichlich am Wirkungsort gemessen wird, 
d.h., dag bei Bestimmungen des Wassergehaltes nur die Feuchtigkeit des 
Stratum corneum erfagt wird. Hierffir ist z.B. die von N. A. Putnam 1972 

(1} und von der Dow Chemical Corp. 1974 (2} beschriebene FMIR-Analyse* 
prinzipiell geeignet. 

Die Methode beruht darauf, dag die menschliche Haut bei 1645 cm- 1 und 
1545 cm-1 zwei charakteristische starke Absorptionsbanden zeigt, von 
denen die sog. Amid I-Bande des Hautproteins mit der OH-Deformations- 
schwingung des Wassers zusammenfiillt, wiihrend die andere- Amid 
II-Bande -- dem Protein allein zuzuordnen ist. Durch Anwesenheit von 

Wasser wird das Intensitiitsverhiiltnis Amid I/II entsprechend erh6ht. Das 
beobachtete Intensitiitsverhiiltnis Amid I/II ist somit ein Maf• ffir die 
Feuchtigkeit der Haut. 

Wir verwendeten einen "Skin Analyzer" der Wilks Scientific Corp., Nor- 
walk/USA, mit weit herausgeftihrter Kristallhalterung und zwei spiegel- 
bildlich angeordneten FMIR-Einheiten, die auf einem Rahmen in elnem 
IR-Gitterspektrometer (Perkin-Elmer, Mod. 621} montiert waren. Bei der 
praktischen Durchffihrung der Messung wurde die Unterarminnenseite 
der Testpersonen mittels einer entsprechenden Vorrichtung mit einem 
konstanten Druck w)n 0,3 kp/cm2 gegen den Germaniumkristall {Auf•en- 
fli/che 2 x 5 cm) dieser FMIR-Anordnung gepref•t. 

An der mit der Haut des Unterarms in direkter Berfihrung stehenden 
Germaniumoberfliiche wird bei den Frequenzen, die die Probe zu absor- 
bieren vermag, die innere Totalreflexion vermindeft und dadurch der 
IR-Strahlung das Spektmm der Hautoberfliiche ,,aufgepriigt". 

Da die Eindringtiefe der Strahlung bei Verwendung des Kristalls nur 
einige Mikron betriigt, beziehen sich die Ergebnisse ausschlieglich auf die 
oberste Hautschicht (Stratum comeurn}, die Ziel der Untersuchung ist. 
Das charakteristische Hautspektrum in diesem IR-Bereich zeigt die 
folgende Abbildung 1. 

* FMIR: Frustrated Multiple Internal Reflection 
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Abb. 1' IR- Spektrtlm der Haut 

3. Ergebnisse der Wirksamkeitspriifung von Hydagen F 

Bei der Suche nach geeigneten Hautfeuchtigkeitsregulatoren fOr kosme- 
tische Priiparate gelangten wir zu einem Partial-Na-Salz einer Polyhydro- 
xycarbonsiiure, deren Struktur in idealisierter Form wie folgt angegeben 
werden kann' 

R R 

---CH2-C ....... CH2-C--- 

COOX CH2OH 

wobei R = H, -CH2OH oder -COOX bedeuten 
und X = H oder Na sein kann {31.* 

Die Ergebnisse der Wirksamkeitsprfifung sind im folgenden zusammen- 
gefagt' 

* Dieses Produkt ist der Firma Henkel KGaA inzwischen unter der Bezeichnung Hydagen F 
warenzeichenrechtlich geschQtzt. 
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3.1 In vitro-Tests 

3.1.1 Messung der Gleichgewichtsfeuchte 

Hydagen F wurde im Vakuumexsikkator tiber konz. H2SO4 bis zur 
Gewichtskonstanz getrocknet. Zur Messung wurden jeweils 20 Proben 
reit einer definierten Wassermenge angefeuchtet und bet verschiedenen 
Feuchten, wie unter 2.1.1 beschrieben, gelagert. Die Mittelwerte und 
Standardabweichungen der Wasseraufnahme bzw. -abgabe, die sich nach 
24 Stunden einstellten, sind aus Abbildung 2 ersichtlich. 

Hieraus ergibt sich eine ,,Gleichgewichtsfeuchte" yon 41% rel. Feuchte, 
d.h., oberhalb dieser rel. Feuchte nimmt Hydagen F Wasser auf und unter- 
halb dieses Wertes gibt das Prudukt allmiihlich Wasser ab. 

Der entsprechende Wert betrug ftir Kochsalz ca. 75 % rel. Feuchte und 
ffir ein dem NMF nacherstelltes synthetisches Produkt ca. 58 % rel. Feuchte. 

J.H. Blank (4} stellte fest, dab bet rel. Feuchten yon 60% ein Gleich- 
gewichtszustand besteht, bet dem der Feuchtigkeitsgehalt der Hornhaut 
nicht unter 10mg/100rag Trockengewicht abfallen kann, und dag ober- 
halb dieser rel. Feuchte das Stratum corneum weich und elastisch bleibt. 

Unterhalb yon 60% rel. Feuchte kann die Hornhaut austrocknen und 

brfichig werden. 

Denroach wfirde Kochsalz, obwohl es bet hohen Feuchten extrem viel 
Wasser aufzunehmen vermag, bet durchschnittlichen Luftfeuchtigkeiten 
yon 40-60% rel. Feuchte eher austrocknend als hydratisierend wirken. 
Da die Gleichgewichtsfeuchte yon Hydagen F bet ca. 41% rel. Feuchte 
liegt, ist die Voraussetzung, der Austrocknung des Stratum comeum ent- 
gegenzuwirken, prinzipiell gegeben. 

3.1.2 Bestimmung der Wasserretention und Rehydratation yon mit 
Hydagen F behandelter Schwemeepidermis 

Nach der in Abschnitt 2.1.2.2 beschriebenen Methode wurden Wasser- 

retention und Rehydratation von Schweineepidermis bestimmt, die mit 
w•igrigen Hydagen F-L6sungen behandelt worden waren. In Tabelle 1 
sind die Ergebnisse von jeweils 20 Einzelmessungen zusammengestellt. 
Auch in diesem Modell zeigt Hydagen F gute wasserretinierende sowie 
rehydratisierende Eigenschaften. 
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Wasseraufnahme [%] 
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Wasserabgabe [%• Abb. 2: Gleichgewichtsfeuchte yon Hydagen F 
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Produkt 

Wasser 

[Vergleichswert} 

Hydagen F 
(10-proz. Lsg.} 

Wasserretention 

/x % H20 nach 
Austrocknung bei 

30% r.F. 

10,2 _+ 2,1 

50% r.F. 

16,9 _+ 3,5 

Rehydratation 
/x% Wasseraufnahme bei 

90% rel. F. 

27,6 _+ 7,9 

Tabelle 1 

Ergebnisse der Wasserretention und Rehydratation von Schweineepidermis, die mit Hyda- 
gen F behandelt wurde. 

3.1.3 Ergebnisse der Dehnungsmessungen der reit Hydagen F behandel- 
ten Sch weineepidermis 

Da Dehnungsmessungen mit biologischem Material stets uneinheitlich 
sind, ist eine gr6gere Zahl von Messungen erforderlich. Aus jeweils 40 
Einzelmessungen resultierten ffir die Wasserbehandlung (Vergleichswert) 
Dehnungswerte von 0,3- 0,5 mm; ffir die mit Hydagen F behandelte Epider- 
mis hingegen Dehnungswerte von 3,3 _+ 0, 7 mm. Typische Kraft-Dehnungs- 
diagramme einer lediglich mit Wasser und einer mit 10-proz. wiigriger 
Hydagen F-L6sung behandelten Epidermis zeigt Abbildung 3. 

Die nut reit Wasser behandelte Epidermis ist unelastisch und trocken, 
wiihrend die mit Hydagen F behandelte Haut noch genfigend Wasser enthiilt 
und daher elastisch und dehnbar ist. 
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Belastung 

35- 

30- 

25- 

20- 

15- 

10- 

0,4ram 3,5ram 

Wasser Hydagen F Dehnung Emm'] 

Abb. 3.' Kraft-Dehnungsdiagrarnme yon Schweineepidermis nach 24Stunden 
Inkubation bei 90% rel. Feuchte. 
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3.2 In vivo-Priifung yon Hydagen F 

Zur in vivo-Prtifung der hauthydratisierenden Wirkung wurden 3% 
Hydagen F in folgende O/W-Rahmenrezeptur eingearbeitet und an 11 weib- 
lichen Probanden im Vergleich zur entsprechenden wirkstofffreien 
Emulsion getestet: 

ParaffinS51 40 cP 

Myritol 318 © {Henkel} 
Lanette 0 © {Henkel} 
Stearinsiiure 

Carbopol 940 © {Goodrich} 
Hydagen F © 
Triisopropanolamin 
Phenonip © {Nipa Lab.} 
Wasser 

0 

3 

3 

0 

68 

170 % 

20 % 

25 % 

28 % 

5 % 

.0 % 

.16% 

.1 % 

.94% 

3.2. 1 Applikation der Cremes 

Die Unterarminnenseite der Testpersonen wurde mit/4ther entfettet, 
mit einer Syndet-Seife intensiv gewaschen, 1 Minute mit Leitungswasser 
gesptilt, dann noch zweimal mit der Syndet-Seife ftir jeweils 15 Sekunden 
gewaschen und sorgfiiltig mit Wasser abgesptilt. Zur Trocknung wurde 
der Arm abgetupft und 5 Minuten gef/Snt. Nach weiteren 5 Minuten er- 
folgte die erste Messung an einer zuvor markierten Teststelle von 10 cm2 
der Unterarminnenseite. Darauf wurde eine eingewogene Menge Creme 
mit einem stumpfen Plexiglasspatel auf die markierte Fliiche 2 Minuten 
lang einmassiert und die tiberschtissige Creme sorgfiiltig abgestrichen 
und zurtickgewogen. Die aufgetragene Crememenge betrug 10 + 2 mg/cm2. 
Nach Einziehen der Creme {2,5Minuten} erfolgte die zweite Messung. 
Weitere Messungen wurden 0,5 Stunden und 1,5 Stunden nach der ersten 
Messung durchgeftihrt. Ftir die vergleichenden Untersuchungen wurde an 
einem Arm die wirkstoffhaltige und an dem anderen die wirkstofffreie 
Creme appliziert. 

3.2.2 Vorversuche zur FMIR-Analyse Hydagen F-haltiger Cremes 

Bei den Messungen k/Snnen sich aufgrund von Oberlagerungen der 
charakteristischen IR-Banden durch Bestandteile der Emulsionsgrundlagen 
sowie durch den Wirkstoff selbst Schwierigkeiten ergeben. Diese Faktoren 
mugten daher zuniichst tiberprtift werden. 
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a) Creme ohne Hydagen F 

Das Spektrum der mit •ther und Seife gereinigten und anschliegend 
getrockneten Haut des linken Armes einer Versuchsperson zeigte im 
betreffenden IR-Bereich praktisch nur die Amid I-Bande {1645 cm-1 }, die 
Amid II-Bande (1545cm-1} sowie einen geringen Carboxylgehalt 
{ 1400 cm- 1} an. Das Intensitiitsverhiiltnis Amid I zu Amid II {Auswerte- 

. verfahren nach der Basislinienmethode} betrug ca. 1,3. 

Die Haut wurde sodann mit der wirkstofffreien Creme behandelt {3.2.1} 
und 2,S Minuten, 30 Minuten sowie 90 Minuten nach Applikation der 
Creme vermessen. Alle drei Spektren zeigten praktisch ein identisches Bild. 

Die ermittelten Intensitiitsverhiiltnisse, Amid I zu Amid II, ergaben 
folgende Werte: 

Messung nach 2,5 min.: 1,2 
Messung nach 30,0 min.: 1,4 
Messung nach 90,0 min.: 1,4 

Innerhalb der Fehlergrenzen sind die Ergebnisse von unbehandelter Haut 
und behandelter Haut gleich, d.h., es erfolgte keine megbare ErhiShung des 
Wassergehaltes der Hautoberfliiche. Die Bestandteile der Emulsionsgrund- 
lage stiSrten bei der Messung nicht. 

b) Creme reit 3 % Hydagen F 

Wiederum wurde die zuvor gereinigte, unbehandelte Haut sowie die reit 
Hydagen F-Creme behandelte Haut am rechten Arm vermessen. 

Das Spektrum des unbehandelten rechten Arms war praktisch identisch 
mit dem des unbehandelten linken Arms. Das Intensitiitsverhiiltnis Amid I 

zu Amid II betrug wiederum ca. 1,3. 

Die Amid II-Bande wurde nun von der asymmetrischen C-O-Valenz- 
schwingung der vorhandenen Carboxylat-Anionen unterlagert, weshalb 
eine entsprechende Korrektur der Intensitiit der 1545 cm- 1 -Bande erfolgte. 
Dies geschah durch Substraktion der bei 1400 cm- 1 gemessenen Intensitiit 
des gleichen Spektrums, multipliziert mit dem nattirlichen Intensitiits- 
verhiiltnis der asymmetrischen und symmetrischen C-O-Valenzbande 
{1500 bzw. 1400 cm- 1} des Carboxylat-Anions. Ftir diesen Faktor wurde in 
unserem Fall der Wert 1,5 festgelegt, der einen guten Mittelwert ftir ver- 
schiedene Carboxylate darstellt; danach ergaben sich folgende Intensitiits- 
verhiiltnisse ftir Amid I zu Amid II: 

Purchased for the exclusive use of nofirst nolast (unknown)
From: SCC Media Library & Resource Center (library.scconline.org)



144 JOURNAL OF THE SOCIETY OF COSMETIC CHEMISTS 

Messung 2,5 min. nach Applikation der Creme: 2,1 
Messung 30,0 min. nach Applikation der Creme: 3,3 
Messung 90,0 min. nach Applikation der Creme: 2,7 

Das Verh•iltnis der Amid I- zur Amid II-Bande hatte folglich gegenfiber 
der Creme ohne Hydagen F deutlich zugenommen und zeigte damit einen 
h6heren Wassergehalt des Stratum corneum an. 

Quantitative [prozentuale) Aussagen sind jedoch nur bedingt m6glich, 
da die Auswertung der Bandenintensitaten mit der Basislinienmethode 
nach subjektivem Ermessen erfolgen mug. 

3.2.2 Tests rnJt mehreren Probanden und Zusammenfassung der 
Vers uchsergebnJsse 

Nach den unter 3.2.2 beschriebenen orientierenden Versuchen wurde 

die O/W-Creme an 10 weiteren Testpersonen vermessen. Die Ergebnisse 
sind der Tabelle 2 zu entnehmen. 

Nach den vorliegenden Ergebnissen kann festgestellt werden, dab bei 
Anwendung der Creme ohne Hydagen F in allen Fallen bereits nach 0,5 
Stunden bzw. 1,5 Stunden ein starker Rtickgang des Wassergehaltes des 
Stratum corneum zu verzeichnen war. Der Mittelwert des Intensit•ts- 

verh•iltnisses Amid I/Amid II betrug 1,4. Dieser Quotient war bei den 
entsprechendenVersuchen mit Hydagen F deutlich erh6ht (Mittelwert: 2, 7 }. 

Die Differenz der Mittelwerte ohne und mit Hydagen Fist signifikant. 
Somit darf eine erhbhte Wasserretention der Haut durch Anwendung 
der Hydagen F-Creme als sichergestellt gelten. 

3.3 Toxikologische Untersuchungen 

Als potentieller kosmetischer Wirkstoff wurde Hydagen F umfangrei- 
chen toxikologischen Prtifungen unterzogen. Die akute Toxizitat wurde 
an M•iusen bei oraler Applikation untersucht und ergab cinen LD50-Wert 
von> 5 g/kg. Zur Prtifung der subakuten Toxizit•t wurdc ein 90-Tage- 
Test an Ratten unter SPF-Bedingungcn durchgeftihrt. Bci Versuchsende 
wurden bei allen Ratten zahlreiche Parameter des Blutes und Hams unter- 

sucht. Die inneren Organe wurden nach T•3tung der Tiere gewogen und 
histologisch untersucht. Selbst bei einer Dosis von 5000ppm wurden kcine 
Befunde beobachtet, die auf eine toxische Wirkung der Testsubstanz zurfick- 
zuffihren w•ren. Weiterhin wurde die Hautvertr•glichkeit an haarlosen 
und weif•en M•iusen sowie an Albino- Kaninchen und an Meerschwcinchcn 
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getestet. Die Schleimhautvertriiglichkeitsprfifung erfolgte am Kaninchen- 
auge. 

In keinem dieser Tests wurden toxische Reaktionen festgestellt. 

Tabelle 2: 

Amid I / Amid II -- Bandenverh51tnis als Kreterium der Feuchtigkeitsretention. 

gereinigte und 2,5 Minutenn. 0,5 Stunden n. 1,5 Stunden n. 
Proband getrocknete Applikation Applikation Applikation 

Nr. Haut der Creme der Creme der Creme 

links 1,3 ohneHydagen F 1,2 1,4 1,4 1 
rechts 1,3 mit HydagenF 2,1 3,3 2,7 

2 links 1,5 ohne Hydagen F 1,9 1,3 1,4 
rechts 1,7 mit HydagenF 2,1 2,5 3,2 

3 links 1,7 obme Hydagen F 1,8 1,6 1,7 
rechts 1,5 mit HydagenF 2,0 2,3 2,6 

links 1,1 ohne Hydagen F 1,2 1,3 1,3 4 
rechts 1,1 mit HydagenF 3,9 2,0 2,4 

links 1,1 ohneHydagenF 2,0 1,0 0,9 5 
rechts 1,7 mit HydagenF 2,0 3,7 2,0 

6 links 1,4 ohne Hydagen F 1,2 1,8 1,6 
rechts 1,3 mit HydagenF 1,9 .... 

links 1,1 ohneHydagenF 3,0 1,9 1,3 7 
rechts 1,1 mit HydagenF 3,6 3,4 2,8 

8 links 1,2 ohneHydagenF 1,9 1,2 1,8 
rechts 1,6 mit HydagenF 4,0 5,7 2,1 

9 links 1,1 ohne• Hydagen F 3,6 1,6 2,1 
rechts 1,4 mit HydagenF 2,7 .... 

links 1,2 ohne Hydagen F 3,8 1,2 1,7 10 
rechts 1,2 mit HydagenF 2,5 3,3 2,1 

1 1 links 1,2 ohneHydagenF 3,9 1,4 1,5 
rechts 1,2 mit HydagenF 3,5 1,9 3,0 

* * Auswertung wegen sehr kleiner Intens•taten nicht m6glich. 
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Zusammenfassung 

In der vorliegenden Arbeit werden in vitro-Screening-Modelle zur 
Prfifung potentieller Hautfeuchtigkeitsregulatoren vorgestellt; weiter 
wird fiber die FMIR-Analyse als M•3glichkeit zur vergleichenden in vivo- 
Messung des Hydratationszustandes des Stratum comeurn nach Appli- 
kation kosmetischer Emulsionen berichtet. 

Hydagen F, ein Partial-Natriumsalz einer Polyhydroxycarbons•iure, 
zeigte in diesen Tests ein besonders positives Verhalten. Die Vertraglich- 
keit dieses neuen kosmetischen Wirkstoffs wurde durch umfangreiche 
toxikologische Untersuchungen abgesichert. 
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